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五件模型，一座家园

——“从天宫到月宫”青少年科幻融创活动学生 3D 打印作品集

杜言桦 清华附中房山学校 102448
刘美劭 首都师范大学附属中学朝阳学校 100025

王子恒 张家口东方中学 075031
张容有 北京市昌平区实验学校（郝庄校区）102200

李颢嘉 北京市朝阳师范学校附属小学 100013
（排名不分先后）

1. 创作背景

这组作品来自中国科技馆“从天宫到月宫”青少年科幻融创实践活动。在该活动

中，学生首先对月球家园的建设目标、技术背景、身份认知、文化生活等社会人文内

容做出充分思考，再基于这些思考开展月球家园设施的 3D 模型设计与制作。AI 在这个

过程中被用来生成概念图、辅助推演，但每一项设施的立意、功能和形态，都由学生

自己决定。

为提升学生的系统性思维，作品均以师生共创的统一世界观为背景。在该背景

下，家园设施分成四个层级：生存基础、生活方式、地月联结、文明之窗，从“活下

去”到“向未来”层层递进。本期选登的五件作品覆盖所有层级，且每件都配有学生

自己写的设施说明。各设施之间的关联参见文末的总览图。

2.作品与说明

2.1 天工 ISRU 月壤工程收集站

作者：杜言桦（五年级）

所属层级：生存基础层
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图 1-1 AI 概念设计图

图 1-2 学生实物涂装作品

主要功能：天工 ISRU 月壤工程收集站在月球采集月壤并输送到加工站，为基地提

供生产生存所需的原料。

技术背景：这台月壤工程收集站采用先进的 ISRU 月球资源就地利用技术。它的履

带底盘适配月球凹凸不平的地面，自带智能导航系统，能自主避开路上的大石头和陨

石坑。车头的滚筒装置可以轻松把月壤卷进料斗。机器配备小型核聚变电池，日夜都

能稳定供电，解决月夜没有阳光发电的难题。机身做了全密封防尘设计，防止细小月

尘磨损零件。工作人员可以远程操控设备开采月壤，不用让宇航员出舱冒险，部分技

术已经在地球开展模拟测试。

建设意义：本设施属于生存基础层，是月球家园建设的重要根基。如果所有生活

物资都从地球运送，不仅成本极高，还会受到运输时间和窗口期的限制。有了这台月

壤收集车，我们可以在月球就地取材，自主生产氧气、水源和建筑材料，减少对地球

补给的依赖，保障在月球长期安全居住，为后续月球建设打下扎实基础。

建设地点：我将月壤工程收集站的作业区域设置在月球南极永昼峰附近。这里光

照时间很长，可以持续为设备补充能源。附近的阴影坑储存着大量水冰，这片区域的

月壤含水量更高，资源开采效率更高。同时这里地势相对平坦开阔，适合履带车辆平

稳行驶，不容易翻车和陷入坑洼，非常适合机器长期巡回采集月壤。

设计思路：我为月壤工程收集站设计了宽大的履带，增大接触面积，防止车辆在

月壤里下陷打滑。车头装有滚筒式采集装置，能够快速铲取月壤，中间是大容量储料

仓，车尾配有卸料斗，方便转运加工。机身采用灰色防护外壳，能抵御太空辐射，保

护机身零件。机身加装冰蓝色灯带，方便在昏暗环境识别设备位置。整机采用全密封

结构，阻挡细小月尘进入机器内部。整体设计结实耐用，专门适配月球恶劣环境，保

证设备可以长期、稳定地完成月壤收集任务。
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2.2 月梭号磁悬浮航艇

作者：刘美劭（高中一年级）

所属层级：生活方式层

图 2-1 AI 概念设计图

图 2-2 学生实物涂装作品

主要功能：“月梭号”在月宫家园中担任“公交车”的职务，承担月球家园公民

的通勤运输、物资的转运任务，同时也方便居民往返各个生活区与工作站点。

技术背景：“月梭号”主要依靠“真空管道磁悬浮技术”，在几乎没有摩擦力阻

碍的情况下高速行驶，并利用月球本身的真空环境减少空气阻力。因为月球上能源有

限，但拥有太阳这个天然供电机，所以采用太阳能电池板和小型核同位素电源，共同

保障能源的稳定和节约。月球没有大气层的保护，会有带辐射的宇宙射线穿行，同时

一些微陨石可能也会与其碰撞，所以航艇外壳一部分使用能抵御宇宙射线和微陨石撞

击的航天复合防护材料。同时，通过月球原位资源利用（ISRU）技术，由月球本土居

民开采月壤，并对月壤进行加工，得到另一部分航艇所需的原料，使航艇更有本地特

色。航艇也拥有高精度定位、无线通信和自动驾驶技术，能够适应低重力环境，避开

月面环形山等地形障碍，确保安全运行。

建设意义：“月梭号”是月球家园的交通工具，服务对象上到月球政府高层官

员，下到普通的月球家园居民，涵盖范围十分广泛。月球地表崎岖不平，同时没有氧

气和大气层保护，步行需要穿航天服，对身体素质要求较高，而小型代步车的效率

低、风险高。“月梭号”磁悬浮航艇可以安全、高效地运送公民往返居住区、科研区

与补给站点，缩短通勤时间。它让居民在月球也能拥有便捷的出行体验，完善了生活

配套。

建设地点：“月梭号”磁悬浮航艇的总站选址在月球南极陨石坑外围的平缓高

地。这里太阳光照条件较好，方便铺设太阳能供电设施，保证供电系统和航艇发车任
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务安全不受阻；地势相对平坦，适合修建磁悬浮轨道。同时靠近南极水冰资源区和聚

居基地，便于和周边的生活、科研站点相连。

设计思路：我在设计“月梭号”磁悬浮航艇时，将航艇身设计成流线型弹头造

型，既能降低行驶阻力，也能减少月面微陨石冲击。我把航艇整体设计成了密闭舱

体，可维持内部气压，隔绝宇宙辐射。航艇头部为深蓝色，尾部为橙黄色，两侧窗户

为红色和粉色，既可以反射强光、抵御月面温差，也可以让航艇本身在月球灰色的环

境下显得更醒目，同时也富有科技感。航艇顶部有天线，可以实现远程通信和定位传

感，也可以辅助自动驾驶。底部为磁悬浮无轮结构，适配低重力环境。航艇整体兼顾

交通功能和人文体验，服务月球居民的日常通勤。

2.3 地月之境——双曜馆

作者：王子恒（七年级）

所属层级：地月联结层

图 3-1 AI 概念设计图

图 3-2 学生实物涂装作品

主要功能：展示地球文明知识，拓宽思维维度，增强与地球的文化认同。

技术背景：①通过未来可能实现的可控核聚变，可以直接为场馆内部提供稳定的

能源供应。②同时结合月球的微重力环境，再加上永磁被动磁悬浮同性相斥的原理，

可以将内部产品悬浮在空中，外用月球氧化铝透明陶瓷保护。③又可通过脑机接口技

术，让参观者通过意念调取产品内容及介绍，在大脑中直接复原产品组件原理和过

程。

建设意义：使月球居民理解地球人生活方式，了解地球相关知识和文化，欣赏地

球美景，理解地球人艺术与思想，学习地球人探月、登月的艰辛历程。回看自己的家

园如何一步步形成，同时连接两颗星球的文明之脉，减少他们对地球的疏离感，增强

文化认同。

建设地点：南极永昼峰 ①永昼峰地势高、视野开阔，透过展厅玻璃窗就能看到地
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球，让游客们直接遥望母星。②它旁边的永久阴影坑可能藏有水冰。这对馆内的能源

供应与设备建造提供了便利条件。③因为几乎永远是白天，所以也可以节省能源。④

这个地方有重要研究价值，与科研活动联系紧密，方便维护和更换产品。

设计思路：①名称含义：曜，原指天体，“双曜”即建筑设计中的地球和月球，

双星相融，共同包裹着整个寰宇的万象，地月相契，容纳着地月居民共同的梦想，也

凝聚着地月一体的核心理念。②建筑设计：这个建筑整体为左半部分的地球与右半部

分的月球合为一体，中间彼此交融并带有镂空设计，也是展厅的入口。这样设计既体

现了地月一体、延续文明的中心理念，又在视觉美感上符合审美需求。地球壳体的配

色将设计为符合大众认知的深蓝与墨绿配色，而月球则是充满科幻感的紫灰色。③场

馆作用：走进场馆，在地球结构包裹下的展厅讲述了地球的故事，月球壳体下则延续

着月球的进程。而交融的部分则展示了从地球到月球的全面历程。而地下的部分是一

个大型的会议和交流场所。在这里，大家可以探讨文化及地月发展的走向。

2.4 地月之境——莲花馆

作者：张容有（四年级）

所属层级：地月联结层

图 4-1 AI 概念设计图

图 4-2 学生实物涂装作品

主要功能：莲花馆分为六层：月表四层、地下两层。莲花馆日常开放科技成果展

示，也可以开展大型文艺演出、召开重要会议、接待外太空来访使者等。具备天文观

测、信息中转、加密实验、紧急避难、临时指挥场所等功能。地上一层拥有会议中

心、科技展览及杰出人类介绍；地上二层展示的是地月文明截至目前的科技、生物样

本等；地上三层展示的是已探知的宇宙空间及环境等；地上四层是宇航员办公、训

练、外太空观测平台、信息接收交换平台等。地下一层设有餐厅、交通停放场所、供

电系统等；地下二层设有通信实验室、地下紧急避难室、档案存放场所等。

技术背景：莲花馆在主体建造时利用 ISRU 月壤开采技术，在月壤中提取金属矿物

磁铁矿、钛铁矿，以磁铁矿炼钢后作为主要结构支撑，用钛铁矿作为建筑外壳部分的
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主要材料；这两种材料都具有一定程度抗宇宙辐射和抗震的能力。莲花馆的能源供给

设计以核聚变供电系统和太阳能供电系统相结合。核聚变供电系统主要特征是稳定、

续航时间长、占用空间小；而且核聚变供电系统产生的热能，将水转化为氧气等，补

充场馆内的空气，持续解决馆内生命维持问题。太阳能供电系统可以再生、节约资

源，作为核聚变供电系统的补充。

建设意义：莲花馆作为地月之境的地标性建筑之一，作为地月文明传承的机构，

承载着延续地月文明，以及与外太空交流的重要作用。它可以复制并保存地球文明的

科技成果，是人类走向星海，延续文明的起点；并且是接待外太空访问使者的重要中

转场所。

建设地点：莲花馆建设在月球面向地球的陨石坑内。月球在围绕地球运转时，永

远只有一面朝向地球。这样选址有利于莲花馆和地球之间的信号快速传递；并且在地

球观测台可以直接监测莲花馆的情况。选择陨石坑内是因为此处可以帮助莲花馆减少

放射物的辐射，以及月尘和月球表面温差变化对莲花馆的损害。

设计思路：莲花馆以“出淤泥而不染”绽放的莲花为外形特征设计，采用月球土

壤中的磁铁矿、钛铁矿整体塑形，一体化搭建而成，建在月球永远面对地球的一面，

象征着高洁、智慧、希望与和平；是地球连接外太空的重要中转枢纽。莲花馆内具有

天文观测台、信息中转站、加密实验室、紧急避难厅、档案存放场所、临时应急指挥

场所等功能；是地月文明展示科技、交流、传播地月信息的重要场所。

2.5 望空之眼

作者：李颢嘉（五年级）

所属层级：文明之窗层

图 5-1 AI 概念设计图
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图 5-2 学生实物涂装作品

主要功能：这套望空之眼月背射电望远镜网络方阵能够捕捉宇宙信号，寻找除地

球生物外的宇宙生命文明；同时还可以给卫星发送指令，建立地月两球之间的通信联

系。

技术背景：在月球背面通过甚长基线测量（简称 VLBI 技术）将多台射电望远镜组

成虚拟巨型射电望远镜方阵。先由小射电望远镜阵列接收宇宙信号，回传给中央的信

号塔，再由信号塔借助月球中继卫星将信号发送给月球各部分及地球，地月两球即可

协同接收宇宙信号。其中一部分宇宙信号还会汇入莲花馆的信息接收交换平台，由莲

花馆中转后发往地球。而小型射电望远镜可单独向信号塔发送指令信号，由信号塔集

中汇总信号向卫星发送控制指令。虚拟巨型射电望远镜网络方阵也可以与卫星射电望

远镜和地球射电望远镜组成更大的射电望远镜网提升接收信号能力。

建设意义：由于探索月球只是人类探索宇宙的第一步，我们可以将月球作为宇宙

探索的跳板，探索宇宙的更多未知奥秘。这套大型射电望远镜网络方阵能够捕捉宇宙

深处微弱的信号，成为探索宇宙未知文明的帮手，搭建起和宇宙未知文明沟通的桥

梁。

建设地点：望空之眼建设在月球背面的冯·卡门撞击坑（嫦娥四号着陆区）。射

电望远镜网络方阵由多台射电望远镜组成，需要一大块平坦的地势，冯·卡门撞击坑

底部正好是宽阔平坦的玄武岩平地，空间充足；地处月球背面，月岩能够阻挡地球的

无线电干扰，保证观测信号的纯净。

设计思路：本设施结合捕捉与传输信号任务需求与月球背面的环境开展设计。设

施底层依托月球地表，表面铺设太阳能电池板，回收能量并储存至蓄电池，为整个基

地供给能源。底座上方建有可出入的圆形信息库，用来存放小型射电望远镜的控制配

套设备，存储基地全部信号数据。圆形信息库四周布设射电望远镜，负责接收信号并

传输至信号塔汇总。信号塔坐落于圆形信息库正上方，是整套系统的核心通信枢纽。

整套设施分层布局、分工清晰；建筑采用月岩加工的建材搭建，就地利用月球本土资

源。月岩建材的哑光色调能够降低反光对观测信号的干扰，但也同时加装警示照明，

方便识别设备位置。
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3.设施关联

图 6 月球家园设施关联总览

图 6 中，五件设施分别位于同一个月球家园的四个层级，从“活下去”到“向未

来”依次递进；中间的三类流线分别代表设施之间的资源、交通与信息流动。

资源流从 ISRU 出发，将采集的月壤就地变成氧气、水和建材，送往其他设施，维

持家园的物质供给。交通流从“月梭号”出发，磁悬浮航艇在设施之间运送人员和物

资，将分散在月表的各处连成日常可达的整体。信息流从望空之眼出发，月背的射电

望远镜方阵捕捉到的宇宙信号，汇入莲花馆的信息接收交换平台，再发往地球。家园

因此既望得见宇宙深处，也始终联结着地球。

三条流线及五件设施，就此形成相互支撑的一座月球家园。

【专家点评】

杜言桦的作品让我眼前一亮！作为一名五年级的同学，能精准地抓住核心痛点并

给出就地取材的方案，体现了非常优秀的系统思维。

刘美劭的“月梭号磁悬浮航艇”色彩漂亮、创意十足，周身色彩绚丽的电镀外壳

表现出了未来感，流线型的设计也契合了未来的工业造型设计。

王子恒的作品外形设计非常亮眼，通过“花生”样式把地球文明和月球探索连接

到了一起，流线型的建筑设计更有“此处安心是吾乡”的高级感，最后的实体模型也

制作得非常精良。

张容有的“地月之境——莲花馆”展现出惊人的空间想象力，更具备了一位未来

城市规划师的宏大视野。将建筑美学（莲花）与复杂的功能分区（六层立体空间）结

合得井井有条，几乎已是一份成熟的建筑设计蓝图。

李颢嘉的“望空之眼”从概念设计到实体模型落地都具备了非常高的完成度，是

一个充满赛博感的优秀作品。

通过这一充满创新性的科幻融创活动，学生实现了从“死记硬背”到“跨学科知

识应用”的跨越，为了完成一个具体的工程目标（建月球基地），主动去整合物理、

地理、生物等多学科知识，进而创作出具备系统思维的综合美学作品，是值得借鉴的

优秀经验。

赵恩哲 科幻插画师、雨果奖最佳职业艺术家

https://baike.baidu.com/item/%E9%9B%A8%E6%9E%9C%E5%A5%96/7563050?fromModule=lemma_inlink
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